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Structure en fleur liée au jeu coulissant d'accidents transverses dans les
Rehamna orientaux : nouveau modéle d'évolution hercynienne
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RESUME

La tectonique hercynienne des Rehamna orientaux est contrdiée par le jeu coulissant des failles transverses N 70°. Il en résulte la structura-
tion en un anticlinorium arqué (Unité de Koudiat El Adam) coincée dans deux couloirs de failles: un couloir N 20° od le serrage est impor-
tant avec un déversement vers I'Ouest et un couloir N 70° & serrage relativement modéré mais ol les contacts anormaux présentent une double
activité; suivant une composante coulissante dextre et suivant une composante chevauchante vers le Nord et vers le Sud. Un modgle en fleur
ressort de cette structuration. Vérifié a différentes échelles, ce modele met en relief le réle des failles transverses N 70° dans la tectonique
hercynienne en Meseta occidentale.

ABSTRACT

Flower structure results from strain-slip transverse faults in the eastern Rehamna : new Hercynian evolution model. The Hercynian
deformation in the eastern Rehamna is controlled by N70° dextral strike-slip transverse faults, and causing a curved anticlinorium structure
(Koudiat el Adam unit). This structure is between two fault zones: a N20° trending western zone with an important shortening, and a western
dumping, and a N70° zone with moderate shortening, but the faults shows a double activity: one along a dextral strike-slip component; the
other along a thrust component to the North and to the South. A flower geometry results from this structure. This model was verified at dif-
ferent scales and show the importance of the N70° transverse faults during the Hercynian deformation in the western Meseta.

I’ensemble de ’Oued Kibane a structures subméri-
diennes interceptées au Sud par I’ensemble du
Barrage El Massira 2 structures obliques sur celles
de I’Oued Kibane.

Dans cette contribution, nous nous intéressons a

INTRODUCTION

En Meseta marocaine méridionale, le massif
paléozoique des Rehamna se divise en trois blocs de
direction méridienne (Fig. 1) : un bloc occidental

(mole cdtier) et un bloc oriental, a déformation plus
au moins modérée encadrant un domaine central,
sédimentaire au Nord (Rehamna septentrionaux) et
métamorphique avec intrusions granitiques au Sud
(Rehamna méridionaux). Les limites entre ces blocs
sont tracées par deux grands accidents : I’accident
cisaillant de la Meseta occidentale (ou Faille média-
ne) & I'Ouest et I’accident de Foum el Mejez - Ouled
Zednes a I’Est (MICHARD, 1969).

Dans le bloc oriental se distinguent deux
ensembles constitués chacun de plusieurs unités
structurales (EL KAMEL & al., 1985) : au Nord,

I'ensemble du barrage el Massira, particuliérement 2
une structure anticlinoriale tordue et oblique par rap-
port aux autres structures du massif: 'anticlinal (ou
unité) de Koudiat el Adam.

Le synclinal de Merija situé dans le bloc central
septentrional du massif (ensemble de Mechra ben
Abbou, selon EL KAMEL & al., 1985) est une struc-
ture similaire a celle de Koudiat el Adam, mais de
moindre étendue. Nous proposons de l'étudier dans
un dernier paragraphe afin de comparer leur géomé-
trie et leur cinématique de déformation et en déduire
le mécanisme a l'origine de leur édification.
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Figure la. : Le massif paléozoique des Rehamna divisé en trois
blocs NNE-SSW

1 .
B. OCC  IB.CENT.! B. OR.
1

U 0. Hassine
et Benguerir’

Figure 1b. : Tectonogramme illustrant les trois blocs des Rehamna et
les unités du bloc oriental

Nous allons démontrer dans cette note que la struc-
turation de l'ensemble du barrage el Massira est
contr6lée par des failles N30° et N70° enracinées
dans la crofite, avec une importance des structures
transverses N70° guidant des virgations précoces et
évoluant en transpression durant la compression her-
cynienne pour donner des structures en fleur.

STRUCTURE DE L’ENSEMBLE DU
BARRAGE EL MASSIRA

L'ensemble du barrage el Massira, limité¢ au Nord
par l'accident d'Ain el Melah et a I'Ouest par l'acci-
dent des Oulad Zednes, est constitué de cing unités
(Fig.1B et 2), généralement séparées par des contacts
anormaux (MICHARD, 1969; HOEPFFNER, 1974;
JENNY, 1974, CORNEE, 1982; EL. KAMEL,
1987). Chacune d'elles présente une déformation et
une géométrie qui lui est propre. Du Nord au Sud

nous distingons :

- L'unité d'Ain el Melah a géométrie synclinoriale
(MICHARD & al., 1982), est constituée de terrains
silicoclastiques et carbonatés d'age silurien, dévo-
nien et viséen, découpés en trois écailles tectoniques
empilées les unes sur les autres suivant une vergen-
ce nord (EL KAMEL, 1987). Cette unité chevauche
vers le Nord les terrains de l'ensemble de 1'Oued
Kibane et est chevauchée vers le Sud par 'unité de
Koudiat el Adam.

- L'unité de Koudiat el Adam est une structure
anticlinoriale "est-ouest”, tordue, de demi-longueur
d'onde décakilométrique 2 matériel essentiellement
grésopélitique cambrien probable et ordovicien. Elle
se divise en deux arcs (Fig. 2) : un arc occidental a
concavité sud (Koudiat el Adam) et un arc oriental a
concavité nord (jbel Kharrou - el Mesrane).

Au niveau du premier arc, les structures sont
orientées N90° passant progressivement a3 N40° plus
a I'Ouest ol on note une réduction de la demi-lon-
gueur d'onde par serrage et cisaillement au niveau de
l'accident des Ouled Zednes avec déversement géné-
ral vers le Nord-Ouest. L'arc oriental est caractérisé
par des structures orientées N120, déversées et
écaillées vers le Sud et Sud-Ouest ; écaillage a l'ori-
gine du passage discontinu vers le Sud a l'unité des
Ouled Hassine. Notons que ce passage est continu
plus a I'Ouest (CORNEE, 1982).

- L'unité des Ouled Hassine est représentée par un
matériel pélitique et gréso-pélitique avec intercala-
tion, suivant les formations, de conglomérats, de cal-
caires, de gres et d'olistolites quartzitiques dont I'dge
et attribué au Dévonien. Ces terrains sont affectés
d'une déformation polyphasée et d'un métamorphis-
me anchizonal a épizonal (HOEPFFNER, 1974,
CORNEE, 1982).

- L'unité de Benguerir surmonte 1'unité précédente
par un contact chevauchant & vergence nord-ouest
(CORNEE, 1982). Elle est formée d'un matériel
phylladique et amphibolitique attribué au Viséen. Sa
structuration est également polyphasée et son méta-
morphisme est épizonal 2 mésozonal.

- Au Sud de l'unité de Benguerir, les terrains péli-
tiques et grésopélitiques ordoviciens surmontés
d'une klippe gréso-calcaires viséen (CORNEE,
1982) constituent une unité que nous appelons unité
de Nzalet. Cartographiquement et sur le terrain, cette
unité chevauche les terrains métamorphiques de
l'unité de Benguérir suivant une vergence septentrio-
nale. Les formations molassiques et volcaniques
post-orogéniques affleurent largement dans ce sec-
teur. Leur contact par faille d'effondrement (accident
des ouled Ouggad) avec les terrains de l'unité de
Benguerir est une réactivation tardive du contact
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Figure 2 : Schéma structural des Rehamna sud-orientaux

chevauchant de l'unité de Nzalet sur celle de
Benguérir (Fig. 2).

DEFORMATIONS HERCYNIENNES DANS
LA PARTIE NORD DE L’ENSEMBLE DU
BARRAGE EL MASSIRA

Dans T'unité d'Ain el Melah sont empilées trois
écailles tectoniques d'adge silurien, dévonien et
viséen, chevauchées au Sud par le flanc nord tron-
qué de 'anticlinal de Koudiat el Adam et surmon-
tant tectoniquement vers le Nord l'ensemble de
I'Oued Kibane. Les écailles de cette unité sont
affectées par un plissement d'intensité importante
engendrant des plis de demi-longueur d'onde déci-

métrique a métrique, isopaques a semblables, droits
a déversés vers le Nord. Ils sont synchrones d'une
schistosité S1 planaire et pénétrative, subverticale a
pentée vers le Sud et de plus en plus serrée vers
I'écaille inférieur. L'orientation des axes de plis et de
la schistosité est en moyenne N35° a N55° (Fig. 3).
Ces directions sont nettement obliques sur les
contacts anormaux tardifs qui délimitent les
écailles.

Au niveau du flanc nord de 'unité de Koudiat el
Adam, les couches a caractére normal sont tronquées
a leur base par un contact penté au Sud et chevau-
chent vers le Nord 1'unité d’Ain el Melah. Des plis
trés ouverts, décamétriques a hectométriques et a
axes horizontaux y sont enregistrés. A ces plis est
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associée une schistosité S1 fruste et pénétrative, en
éventail, imprimée généralement dans les facies

incompétents. La direction de cette déformation
majeure varie de N70° a I'Ouest 8 N120° a I'Est (Ain

U. Hzalet

U . K. el Adam
[T] v A elmztan
E U. Benguarir
U. O. Hassine

— Plissement P1

. O‘TPIissemeut P2

—— 5€N3 d2 déplacermicnt %
targentiel j/

Figure 3 : Orientation des phases de plissement et sens de déplacements tangentiels dans les Rehamna sud-orientaux.
AM. Ain el Melah, AB. Ain Blal, D. Drioukat, Al. Allahia, J Kh. Jbel Kharrou, eIM. el Mesrane, OH. Ouled Hassine, N. Nzalet,

QZ. Ouled Zednes.

Blal); il s'agit 1a d'une disposition imputable a la vir-
gation tardive de I'anticlinal de Koudiat el Adam.
La cartographie détaillée et l'analyse structurale
des affleurements laissent voir, dans la région d'Ain
Blal, que le contact entre I'unité d'Ain el Melah et
l'unité de Koudiat el Adam parait a la fois chevau-
chant vers le Nord et décrochant dextre suivant une
direction de déplacement moyenne N120°. Les
autres contacts séparant les écailles sous-jacentes
ainsi que le contact frontal limitant 'ensemble du
barrage el Massira et 1'ensemble de 1'Oued Kibane
sont chevauchants vers le Nord suivant une direction
variant entre N100° et N130° ; remarquons ici que
ces directions de déplacement sont obliques par rap-
port aux contacts cartographiques qui sont en
moyenne N70° 2 N90°. Cette obliquité ainsi que l'as-
sociation de chevauchements et décrochements de
méme direction dans le contact supérieur évoquent

une structure en fleur résultant d'un cisaillement hori-
zontal dans un plan vertical selon le modele (RAM-
SAY & HUBERT, 1987 ; SYLVESTER, 1988) : les
contacts chevauchants de cette partie nord de l'en-
semble du barrage el Massira seraient une expression
ultime en surface d'un cisaillement dextre N70°, pro-
fond, indiquant un enracinement des contacts (Fig.4).
L'obliquité, déja signalée, de la schistosité S1 sur les
contacts anormaux cartographiés montre une activité
précoce de ceux-ci. Notons enfin, qu'aucune linéation
d'étirement horizontale n'a ét€ mise en évidence pour
traduire un éventuel effet transcurent synschisteux.

DEFORMATIONS HERCYNIENNES DANS
L'UNITE DE KOUDIAT EL ADAM

A 1Est de l'unité de Koudiat el Adam, la plaine
gréso-pélitique de Drioukat et le massif quartzitique
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d’Allahia forment le coeur de I’anticlinal qui s’en-
noie vers I’Est. La schistosité y est fruste, de type
pénétrative et non planaire.

Figure 4 : Tectonogramme illustrant le style en fleurs des contacts
anormaux d'Ain El Melah.
UAM. Unité d'Ain el Melah, UKA. Unité de Koudiat el
Adam, S1. schistosité.

Dans la plaine de Drioukat ie pendage des couches
est vers le Sud-Ouest, celui de la schistosité est de
60° vers le Nord-Est. Plus au Sud-Ouest, a douar
Drioukat, la stratification varie progres-sivement
pour apparaitre verticale, voir méme inverse, le pen-
dage de la schistosité devient faible (30° NE). Ceci
est interprété par HOEPFFNER (1974) comme un
passage continu d’un plis droit & un pli déversé a
couché lors de la méme phase.

Plus au Sud, le jbel Kharrou a barres quartzitiques
et le jbel el Mesrane gréso-pélitique sont caractérisés
par des plis a flanc long et flanc court, déversés vers
le Sud-Ouest. Les directions axiales sont d’environ
N130° avec un plongement axial de 30° a 40° SE
pouvant atteindre parfois 60° dans la zone d’ennoya-
ge périclinale. Le déversement des plis est plus
accentué plus au Sud, dans les séries d’el Mesrane ol
les plis tendent & devenir couchés. La schistosité qui
y apparait intermédiaire entre flux et fracture tend
également a s’horizontaliser, notamment dans le
matériel tendre.

Les redoublements et triplements des séries a
séquences inverses sont remarquables dans cette
série d'el Mesrane : c’est le résultat d’un écaillage
postérieur au plissement. En effet, dans les flancs
inverses des plis, les couches sont tronquées a leur
base par des plans de cisaillement orientés N135°,
parfois paralleles aux plans de schistosité. La consé-
quence de cet écaillage est le chevauchement vers le
Sud-Ouest de l'arc oriental de I'unité de Koudiat el
Adam sur l'unité des des Ouled Hassine (HOEPFF-
NER, 1974; CORNEE, 1982) : il s'agit 1a d'un rap-
prochement entre les terrains septentrionaux a maté-
riel sédimentaire et les formations méridionales a
matériel affecté par un métamorphisme épizonal et

mésozonal, rapprochement résultant d’un phénome-
ne tectonique tardif.

Une tectonique cassante en décrochements dans
trois directions est remarquable dans cette zone :
décrochements N30° a N40° sénestres, N70° dextres
et N140° dextres. Ces derniers, caractérisant ’arc de
Koudiat el Adam, seraient selon HOEPFFNER
(1974) la cause de I’arcature de I’anticlinal.

A l'extrémité occidentale de 'unité de Koudiat el
Adam, dans le couloir des Ouled Zednes, les forma-
tions cambro-ordoviciennes et la demi-longueur
d’onde de ’anticlinal de Koudiat el Adam se trou-
vent réduites par le serrage et les mouvements
cisaillants hercyniens. L’analyse macro- et micro-
structurale a permis & JENNY (1974) de mettre en
évidence la succession des trois phases tectoniques
suivantes (Fig. 3) :

- une phase 1 responsable d’un plissement P1, syn-
schisteux S1, de direction moyenne N30°, plus ou
moins déversé au Nord-Ouest. Elle est accompagnée
d’un métamporphisme épizonal ;

- une phase 2 caractérisée par un glissement
cisaillant dextre dans une direction également N30°
et déversé au Nord-Ouest. A la suite du cisaillement,
quand il est oblique par rapport a la foliation S1,
naissent des plis P2 associés a une schistosité S2 ;

- une phase 3, flexurante et fracturante, se caracté-
rise essentiellement par des décrochements dextres
N140° en moyenne.

La phase 1 serait donc responsable du plissement
de la large structure anticlinoriale. Le cisaillement
décrochant dextre de cette derniére, son déversement
a 1’Ouest et la réduction de sa demi-longueur d’onde
est une conséquence de la phase 2. Enfin la phase 3,
a caractere cassant, serait, selon JENNY (1974) res-
ponsable de sa torsion.

DEFORMATIONS HERCYNIENNES
DANS LES UNITES DES OULED
HASSINE ET DE BENGUERIR

Ces deux unités, formant dans leur ensemble un
synforme, présentent la méme chronologie des évé-
nements tectoniques ; elles sont caractérisées par
une intensité de déformation et de métamorphisme
croissant du Nord-Est au Sud-Ouest (HOEPFF-
NER, 1974; CORNEE, 1982). Celle-ci est en rela-
tion avec la montée d'un flux thermique marqué par
I'abondance de filons de microdiorite dans ces deux
unités et par la mise en place de granites dans leur
extrémité sud-ouest (granite de Ras el Baéd et de
Sebt Brikiine). Les déformations enregistrées sont
(Fig. 3) :

- Un premier épisode de plissement Pl synschis-
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teux S1 et synmétamorphe. Il est a 'origine des plis
a axes courbes en moyenne N50°, associés a une
schistosité de flux régionale N40°, pentée en moyen-
ne au Sud-Est. Un déversement des structures vers le
Nord-Ouest est notable.

- Un second épisode déforme localement les plis
P1 en plis P2, de direction N30° a N50°, associés a
un clivage S2 de crénulation qui a tendance a se
paralléliser avec S1. Ce deuxi¢me épisode est
mineur par rapport au premier et pourrait en repré-
senter le prolongement dans le temps.

- Un troisieme épisode tangentiel a l'origine des
chevauchements de I'unité de Benguerir sur 1'unité
des Ouled Hassine suivant une vergence nord-ouest.

- Un quatrieme épisode engendre des kink-bands
en relation avec des ondulations kilométriques. Ils
sont orientés N75° et N150° avec des axes raides,
constituant un systéme conjugué. Leur plans axiaux
sont généralement N140° avec de trés forts pendages
vers le Nord-Est.

La mise en place de filons de microdiorites mar-
quée dans ['unité de Benguerir précéde un dernier
épisode tangentiel de direction nord-sud puis une
fracturation ultime N70°.

DEFORMATIONS HERCYNIENNES
DANS L'UNITE DE NZALET

Les déformations hercyniennes dans cette unité
varient des terrains ordoviciens aux terrains viséens
de la klippe de Dalaat définie par CORNEE (1982).
Dans les premiers, elle se marque par une désorgani-
sation qui est une conséquence probable de tecto-
nique tangentielle tardive. La déformation souple qui
y est décelable correspond a des plis P1 décimé-
triques & métriques de direction moyenne N70°. Les
terrains viséens de la klippe de Dalaat sont affectés
par des plis P1 métriques a décimétriques de direc-
tion moyenne N35° 3 1'Ouest et N110° a I'Est, impli-
quant une virgation imputable a une arcature qui,
selon CORNEE (1982), correspond & une phase de
plissement P2. A propos de cette arcature, on note
une analogie avec celle caractérisant l'unité de
Koudiat el Adam

Une phase tectonique tangentielle tronque les
structures souples et fait chevaucher la klippe
viséenne de Dalaat sur des terrains ordoviciens, eux
méme surmontant les terrains métamorphiques des
Ouled Hassine situés plus au Nord.

Les phases ultimes sont cassantes suivant une
direction N70° d'abord en décrochement dextre puis
en failles normales synchrones et postérieures aux
dépbts molassiques rouges, produits de démantele-
ment de la chaine édifiée.

INTERPRETATION ET REFLEXION SUR
LA GEOMETRIE ET LA CINEMATIQUE DE
LA STRUCTURATION REGIONALE

GEOMETRIE ET CHRONOLOGIE

Un tectonogramme synthétique donne une idée
générale sur la géométrie de l'ensemble du barrage
(Fig. 5). Ainsi, apparait I'anticlinal de Koudiat el
Adam tronqué au niveau de ses deux flancs par des
failles chevauchantes en éventail et s'enracinant au
coeur de la structure. Un caractére tangentiel franc
est remarquable au niveau des chevauchements a
vergence sud et sud-ouest. Une géométrie analogue
caracterise I'anticlinal méridional de Nzalet dont la
majeure partie sud est recouverte par des terrains
récents. Entre les deux structures anticlinoriales est
coincé un synforme affecté par deux chevauche-
ments 3 vergences opposées.

Les déformations souples

L'examen de l'orientation des axes principaux de
l'ellipsoide de déformation finie montre que la
déformation régionale présente une certaine hétéro-
généité :

- Au Nord, dans l'unité d'Ain el Melah, le plan
d'aplatissement principal (X,Y) est subvertical a for-
tement penté au Sud. Son obliquité sur les plans de
cisaillement N70° (contacts entre les différentes
écailles de l'unité) est contrdlée par le jeu dextre de
ces derniers.

- A 1'Est de l'unité de Koudiat el Adam, au coeur
de l'anticlinal, le plan d'aplatissement principal
(X,Y) est penté vers le Sud au niveau du flanc nord
(Ain Blal) et vers le Nord au niveau du flanc sud
(Allahia), indiquant un caractére en éventail de la
schistosité de fracture qui affecte cette région. La
méme configuration en éventail est enregistrée 2
P’Ouest de I’anticlinal dans le secteur de Koudiat el
Adam.

- Au Sud-Est de 1'unité de Koudiat el Adam (jbel
Kharrou - el Mesrane), a la suite de renversement des
séries, le plan d’aplatissement principal (X,Y) passe
a un faible pendage nord pour devenir horizontal
plus au Sud. L'origine de ce renversement sera dis-
cutée par la suite.

- A I’Ouest, dans le secteur des Ouled Zednes, la
déformation aussi bien ductile que cassante est gui-
dée par la tectonique cisaillante. L’intensité élevée
de la déformation qui caractérise ce secteur est a
I’origine du parallélisme entre les schistosités S1 et
S2, d'une part, et les plans de cisaillement a orienta-

N

tion moyenne N30° a N40°, d'autre part.
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Dans les unités des Ouled Hassine et de Benguerir,
l'orientation du plan d'aplatissement principal (X,Y)
est globalement N30° a N40°. Les plis P1 et P2 mon-
trent une tendance générale d'un transport de la
matiere vers le Nord-Ouest au cours d'un plissement
contrélé par un phénomene de cisaillement ductile

synmétamorphe. La zone de faiblesse dont le coulis-
sement est a l'origine de cette déformation corres-
pond a Y'accident des Ouled Ouggad pour les raisons
suivantes : une intensit€é de déformation élevée
(schistosité S1 et S2 de flux), un métamorphisme
élevé (mésozone) et enfin I'obliquité du plan d'apla-

Figure 5 : Géométrie des contacts anormaux dans les Rehamna sud-orientaux vue en tectonogramme (5a) et en coupe (5b).

tissement principal (X,Y) sur cet accident.
Les déformations cassantes

Aux déformations souples succede une tectonique
cassante qui se manifeste par deux épisodes tangen-
tiels et un épisode de décrochements.

Les deux épisodes tangentiels sont distincts dans le
temps :

- Le premier est celui qui apparait aprés la phase

de plissement P2. II est & vergence nord-ouest, res-
ponsable du chevauchement de l'unité de Benguerir
sur celle des Ouled Hassine.

- Le second est a vergences opposées. D'une part,
vers le Sud a4 SSW; il correspond au chevauche-ment
des formations de jbel Kharrou - el Mesrane sur les
unités métamorphiques des Ouled Hassine et de
Benguerir. D'autre part, vers le Nord-Ouest faisant
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chevaucher 1'ensemble du barrage el Massira sur
I'ensemble de L'Oued Kibane.

Comme nous le discutons ci-dessous, le chevau-
chement de I'unité de Nzalet sur l'unit€ de Benguérir
selon une vergence Nord est associée au deuxiéme
épisode tangentiel.

Les décrochements N140°, N70° et N30°-40°
seraient l'expression ultime du serrage. Les deux
sens de déplacement qui les caractérisent sont liés a
une réorientation de la contrainte principale.

CINEMATIQUE

Apres ce récapitulatif de la chronologie des épi-
sodes tectoniques, il serait intéressant d'étudier la
cinématique des déformations. Celle-ci apparait
simple, mais le mécanisme de la torsion de I'anticli-
nal de Koudiat el Adam le rend complexe.

Cette torsion a été interprétée comme une consé-
quence des décrochements dextres N140°
(HOEPFFNER, 1974; JENNY, 1974 ; CORNEE,
1982). Or, la courbure de Jbel Kharrou (Fig.2) est
une déformation a caractére ductile dominant. Par
conséquent, le rdle de la tectonique cassante en
décrochements dextres N140° ne parait que secon-
daire dans I’édification de telle structure.

Pour comprendre le mécanisme de cette torsion, il
est, tout d’abord, important de connaitre la (ou les)
direction(s) originelle(s) de la structure de Koudiat el
Adam. Pour ceci, il faut remonter aux époques de
sédimentation paléozoique dans le massif des
Rehamna. En effet, cette s€dimentation est contrdlée
par deux systemes de failles NNE et ENE, souvent
réactivés lors du serrage hercynien (EL KAMEL &
al., 1985 ; EL KAMEL, 1987 ; MULLER & al., 1991
; CORSINI, 1992 ; EL KAMEL & al.,, 1992).
Comme le révelent les cartes géologiques des
Rehamna (GIGOUT, 1955 ; HOEPFFNER, 1974 ;
JENNY, 1974; MICHARD & al., 1982 ; CORNEE,
1982, EL KAMEL, 1987), ces deux systémes de
failles constituent les principaux linéaments de I'en-
semble du barrage el Massira: Ain el Melah, Ouled
Zednes, Skoura et Ouled Ouggad (Fig. 1A) et de la
totalité du Paléozoique des Rehamna. C'est la mobi-
lité de ces systemes de failles lors du serrage hercy-
nien qui a guidé la déformation régionale.

Ainsi, au début du serrage hercynien, se forme,
dans un premier stade, une structure anticlinoriale
coincée dans deux couloirs lui conferant une confi-
guration originellement arquée (Fig. 5a) : a 'Ouest,
le couloir des Ouled Zednes orientée N30° ; i I'Est,
le couloir d'Ain el Melah - Jbel Kharrou orienté
N70°. Par la suite, le plissement évolu de telle fagcon

que les terrains du couloir ouest se trouvent forte-
ment setrés alors que ceux du couloir est ne le sont
que modérément, sauf dans certaines zones de fai-
blesse héritées (secteur d’Ain el Melah et Skoura).
Plus au Sud, dans la branche occidentale du synfor-
me des Ouled Hassine-Benguérir, la défor-mation
est intense. Elle se manifeste par un développement
d'une schistosité de flux orientée en moyenne N40°,
fortement pentée au Sud-Est. La branche orientale,
quant 2 elle, est recouverte en contact tangentiel par
les formations de jbel Kharrou - el Mesrane.

Ce plissement (stade 1 : Fig.6a) parait synchrone
d’un cisaillement a composante dextre marqué dans
les deux couloirs. I s’ agit 12 d’une configuration qui
est compatible avec une orientation est-ouest de la
contrainte régionale principale. selon cette méme
orientation de la contrainte principale, l'exagération
du mouvement cisaillant engendre, dans un second
stade de déformation, une reprise de la schistosité S1
dans des couloirs de faiblesse, conjugués a ceux
orientés N70°.

Dans un troisieme stade de déformation (Fig. 6b)
et aprés une réorientation de la contrainte principale
NW-SE, intervient une tectonique tangen-tielle a
vergence nord-ouest. Celle-ci est a l'origine du che-
vauchement de l'unité de Benguérir sur celle des
Ouled Hassine. Selon cette méme contrainte, un cou-
lissement sur les couloirs N70° d'Ain el Melah et de
Skoura engendre un déversement des structures
selon un modéle en fleurs (RAMSAY & HUBER,
1987; SYLVESTER, 1988). Ce déversement est
modéré au Nord (Ain el Melah), il est important au
Sud (jbel Kharrou) ot les failles, les plis et la schis-
tosité associée s’inversent puis s’horizon-talisent. Le
chevauchement des Ouled Ouggad qui met en
contact I'Ordovicien de Nzalet sur les terrains méta-
morphiques de l'unité de Benguérir, selon une ver-
gence nord, est également une réponse en surface
d'un cisaillement décrochant profond suivant un
modele en éventail. Il serait une branche nord en bor-
dure d'un anticlinal méridional dont le flanc sud, est
masqué par les dépdts récents.

Le déversement méridional du flanc sud-est de
l'anticlinal de Koudiat el Adam est accentué par I’ar-
cature du Jbel Kharrou qui constitue un quatriéeme
stade de la déformation (Fig. 6¢). Cette arcature est
considéré comme une réponse ultime au mouvement
coulissant dextre sur le couloir N70° d’'Ain el Melah
- Jbel Kharrou.

Dans un dernier stade de la déformation progres-
sive (Fig.6d) intervient une tectonique cassante ol
sont distingués deux mouvements : le premier est
une continuité progressive de la contrainte NW-SE
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Figure 6 : Stades d'évolution de I'anticlinal de Koudiat el Adam.

1a : la composante cisaillante t I'emporte sur la composante normale s (t>s). Le cisaillement est a I'origine des plis en échelon a Ain el Melah.
1b. bien qu'il y a cisaillement décrochant dextre, la composante normale s I'emporte sur la composante cisaillante t ce qui explique I'impor-
tance du serrage et la réduction de la demi-longueur d'onde de l'anticlinal. 2a. la composante ncrmale est sensiblement égale & la composan-
te cisaillante (s<t), d'ou serrage et déversement en fleurs avec cisaillement permanent. 2b. la composante normale est nettement supérieure a
la composante cisaillante (s>>t) d'ol accentuation du serrage et déversement vers 'Ouest. 3a. I'activité permanente de la composante cisaillan-
te t déforme Fanticlinal en deux arcs dont l'oriental est déversé au Sud des structures du jbel Kharrou-el Mesrane. 3b. serrage et déversement
vers 'Ouest. 4. la déformation cassante est responsable des décrochements N140° dextres et des décrochements N30°.

engendrant essentiellement des déplacements
dextres dans les directions N70°. le second intervient
aprés une réorientation de la contrainte principale &
NNE-SSW en moyenne ; il en résulte des décroche-
ments N140° dextres associés a des conjugués N40°
sénestres, participant partiel-lement a la torsion de
I'anticlinal de KASC.

L’analyse de ces événements tectoniques montre
que la contrainte principale régionale, responsable
de la structuration régionale, est décomposée, selon
le stade de déformation et selon le champ d’applica-
tion, en deux composantes (Fig. 6) : une composan-

te parallele aux zones de faiblesse, responsable des
mouvements cisaillants dextres et une composante
normale, responsable des plissements en grandes
structures lors de la premiere phase puis des déver-
sements des structures et de leurs déplacements tan-
gentiels vers le Nord et vers le Sud lors des phases
ultérieures. Cette composante normale qui est & 1’ori-
gine des structures tangentielles d'Ain el Melah, de
jbel Kharrou - el Mesrane et des Ouled Ouggad se
traduit par deux vergences opposées, avec dominan-
ce de la fleche sud (jbel Kharrou - el Mesrane). le
résultat est ainsi : au Nord, une structure en fleur dis-
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symétrique et au Sud une demi-structure caractéri-
sant le flanc nord d'un anticlinal méridional ol n'af-
fleure que la partie nord.

COMPARAISON AVEC LA STRUCTURE
SYNCLINORIALE DE MERIJA

Dans l'ensemble de Mechra ben Abbou, apparte-
nant au bloc central septentrional du massif des
Rehamna, affleure une structure synclinoriale sub-
méridienne : le synclinal viséen de la Gada Jennabia.

Simple dans sa géométrie générale, cette structure se
complique dans son flanc oriental par l'apparition
d'un autre synclinal qui lui est presque orthogonal :
le synclinal de Merija.

Comme pour I'anticlinal de Koudiat el Adam, le
synclinal de Merija présente deux branches (Fig. 7) :
une occidentale N30° et une orientale grossiérement
est-ouest. la premiere représente le flanc oriental non
dérangé du synclinal de la Gada Jennabia. Elle est
tronquée au Sud par faille N70°. La seconde, quant a
elle, est morcelée en raison du découpage par failles

i s \’\"

F==3 Crétacé MCT-C
M-WA

FP-VS >
FP-vs  (\/
S-D |

C : Casablanca

R : Rabat

MC : Maroc Central
R : Rehamna

J : Jebilet

Figure 7 : Schéma structural du synclinorium de Gada Jennabia.

T-Q. terrasse quaternaire, MCT-C. mamo-calcaires tabulaires du Crétacé, M-WA. molasses du Westphalo-Autunien, FP-VS. formation péla-
gique du Viséen supérieur, P-VS. Formation de plateforme du Viséen supérieur, S-D. substratum dévonien.
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décrochantes. Elle chevauche au Nord une structure
qui lui est oblique et est tronquée a I'Est par un
décrochement qui la met en contact avec des forma-
tions Dévonien inférieur.

Dans la zone septentrionale de la seconde branche,
les terrains sont déversés au Nord et présentent un
découpage amygdalaire tangentiel. L'analyse micro-
tectonique de cette zone révele l'existence de plans
faiblement pentés vers le Sud et le Sud-Est sur les-
quels sont enregistrés des stries de friction orientées
N120°. D'autres plans associés aux premiers sont
N70°-80° subverticales a stries horizontales. Cette
association évoque une structure en fleur asymé-
trique dans la queile les plans a géométrie tangen-
tielle en surface s'enracinent en profondeur.

Le contact chevauchant de Merija est donc une
direction de faiblesse subéquatoriale analogue a
celles qui lui sont paralleles : Ain el Melah, Skoura
et Ouled Ouggad. 11 s'agit d'une faille qui a contr6lé
la géométrie du synclinal de Merija :

- au début du serrage, et selon une orientation de la
contrainte principale Est-Ouest, se forme un syncli-
nal arqué d'orientation N30° a 'Ouest et N70°-80° a
'Est. Cette derniére branche étant un moulage contre
l'accident de Merija qui, lors du serrage, subit un jeu
coulissant dextre.

- a la suite d'une réorientation de la contrainte
régionale principale & NW-SE, les terrains septen-
trionaux de la branche orientale subissent un déver-
sement puis un chevauchement vers le Nord-Ouest
avec troncature basale des couches frontales.

Le découpage par des décrochements dextres NW-
SE et senestres subéquatoriaux est une déformation
cassante ultime, conséquence d'un changement
d'orientation de la contrainte principale 8 NE-SW

CONCLUSION

Si la structuration hercynienne majeure en Meseta
occidentale est subméridienne & NE-SW, répondant 2
une contrainte principale régionale est-ouest, certaines
structures font exception et s'orientent suivant une
direction subéquatoriale, oblique sur les premiers : le
cas est celui des structures de l'axe Rabat-Tiflet et de
Khatouat en Meseta nord-ouest (PIQUE &
MICHARD,1989; EL HASSANI, 1990 ; FADLI,
1990) ainsi que celui de l'anticlinal Koudiat el Adam
dans les Rehamna, exposé dans ce travail. La géométrie
de ces structures n'est que le résultat d'un moulage
contre de grands accidents actifs en mouvement coulis-
sant. Cest ce jeu latéral des accidents qui est d'ailleurs
responsable de la structuration en Meseta marocaine :
les plis qui moulent les accidents sont soit rectilignes et
parallgles aux failles, soit arquées au niveau d'un coin,
lieu de rencontre de deux accidents. Quand les plis sont
obliques sur les zones d'accidents, ils se présentent en

échelons (PIQUE, 1979 ; EL KAMEL, 1987).

Les accidents contrdlant la structuration en Meseta
occidentale se répartissent suivant deux directions
principales héritées du soubassement précambrien
(MULLER & al., 1991) (Fig. 8) : la subméridienne a
N20° et La N70° évoluant & N45°. Le sens de cou-
lissement de ces zones de faiblesse varie du dextre
au senestre suivant l'emplacement de la contrainte
principale régionale. Celle-ci est d'abord est-ouest
associée a une déformation souple puis SE-NW se
produisant dans un domaine structurale a2 déforma-
tion cassante et enfin NE-SW associée également a
une déformation cassante tardive a post orogénique.

ot Km

Agadir

Figure 8 : Schéma structural de la Meseta marocaine occidentale.
RT. faille de Rabat-Tiflet, S. faille des Smaala, Kh. faille
de Khénifra, Ch. faille de l'oued Cherrat, C. faille de
Casablanca, RD. faille de Ras Douaya, LB. faille de
Lakhdar-Boulaouane, M. faille de Mesret, TNT. faille de
Tizi n'Test, FxS. flexure de Settat, FxD. flexure de
Doukkala. FxA. flexure d'Argana.

Dans ce systeme de fracturation, les failles trans-
verses N70° présentent un réle particulier. Paralleles
aux failles mésétiennes majeures ; accident sud-atla-
sique et accident de Rabat-Tiflet, elles constituent le
linéament actif dont le coulissage senestre est a l'ori-
gine de l'ouverture des bassins cambrien a viséen
(PIQUE, 1981 ; PIQUE & al., 1985 ; BERNARDIN
& al.,, 1988 ; BOUABDELLI, 1989 ; CORNEE,
1989 ; EL HASSANI, 1990 ; TAHIRI, 1991) et le
coulissage dextre engendre leur fermeture (PIQUE,
1981 ; PIQUE & al, 1985 ; LAGARDE &
MICHARD, 1986 ; BOUABDELLI, 1989 ; COR-
NEE, 1989 ; EL HASSANI, 1990 ; TAHIRI, 1991).
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